
ADEM BEYSİMOĞLU

MOTOR BAKIM MALİYETLERİNİ DÜŞÜRMEK İÇİN 

ÇÖP GAZINDAKİ VE BİYOGAZDAKİ

KİRLETİCİLERİN TEMİZLENMESİ



Cyclic siloxanes (cyclomethicones) CAS Linear siloxanes CAS

L2, MM: hexamethyldisiloxane 107-46-0

D3: hexamethylcyclotrisiloxane 541-05-9 L3, MDM: octamethyltrisiloxane 107-51-7

D4: octamethylcyclotetrasiloxane 556-67-2 L4, MD2M: decamethyltetrasiloxane 141-62-8

D5: decamethylcyclopentasiloxane 541-02-6 L5, MD3M: dodecamethylpentasiloxane 141-63-9

D6: dodecamethylcyclohexasiloxane 540-97-6 L6, MD4M: tetradecamethylhexasiloxane 107-52-8

ÇÖP GAZINDA VE BİYOGAZDA KİRLETİCİLER

• HİDROJEN SÜLFÜR (H2S)

•  Hidrojen sülfür (H2S) çürük yumurta kokusuna sahip, oldukça zehirli ve yanıcı, renksiz bir gazdır.

•  Havadan daha ağırdır ve iyi havalandırılmayan alanların diplerinde birikme eğilimindedir.

•  Organik maddenin bakteriyel parçalanmasından da kaynaklanabilir.

• SİLOKSANLAR

• Organik atıkların anaerobik parçalama işlemi sırasında substratta bulunan şampuan, diş macunu ve sabun gibi çeşitli ev ürünlerinde ve yüzey 
aktif maddeler, yağlar, ilaç sanayi atıkları gibi malzemelerin içinde var olan silikonlardan gelir.

• Silisyum, oksijen ve metil gruplarının doğrusal veya siklik zincirlerinden oluşan bir organik bileşikler ailesidir ve uçucu organik (VOC) 
karakterdedirler.

• Çevrelerinde oldukça kalıcı olma eğilimindedirler.

• SU

• %100 bağıl nemli gaz ile birlikte gelir.

• Biyogaz hattındaki sıcaklık değişimleri sebebiyle yoğuşma suyu olarak ya da yanlış borulama sonucu çöp suyu olarak doğrudan motora kadar 
taşınabilir.

• KATI PARTİKÜLLER

• Hızlı gaz akışı ile birlikte gelen toz, tortu, poşet, tekstil vb. ağırlığı düşük ancak yüzey alanı büyük katı atıklar.

https://en.wikipedia.org/wiki/Hexamethylcyclotrisiloxane
https://en.wikipedia.org/wiki/Octamethylcyclotetrasiloxane
https://en.wikipedia.org/wiki/Decamethylcyclopentasiloxane


ÇÖP GAZINDA VE BİYOGAZDA KİRLETİCİLER

• HİDROJEN SÜLFÜR (H2S)

• Aktif karbon vb.

• Biyolojik desülfürizasyon

• Kimyasal desülfürizasyon

• Fermantasyon tanklarına demiroksit ya da 
FeCl3 beslenmesi (H2S’i hiç oluşturmamak)

AVANTAJLARI DEZAVANTAJLARI

• H2S konsantrasyonu sıfırlanabilir.

• İşletmesi kolay.

• 1000 ppm üzeri H2S konsatrasyonu 
için işletme maliyeti çok yüksek.

• İthal ürün (genellikle).

• Gazın nemi alınmazsa ömrü 
kısalıyor.

• Verimi arttırmak için gazın neminin 
kontrol altında tutulması gerekiyor.

• Yatırım maliyeti düşük.

• H2S konsantrasyonu yüksek gazlar 
için işletme maliyeti düşüktür.

• Diğer kirleticiler de temizlenebilir.

• Yatırım maliyeti çok yüksektir.

• İşletmesi ve temizliği zordur.

• Tamiri zordur.

• H2S konsantrasyonu ne kadar 
yüksekse o kadar erken tıkanır.• Gazı soğutmak

• H2S konsantrasyonu sıfırlanabilir.

• İşletmesi kolaydır.

• Yatırım maliyeti yüksektir.

• İşletmesi maliyeti yüksektir.

• Tehlikeli kimyasallar kullanılır.

• Sürekli bir atık madde (katı / sıvı) 
vardır ve kontrollü atılması gerekir.

• Sürekli bir asidik atıksu oluşur ve 
kontrollü atılması gerekir.

• H2S konsantrasyonu sıfırlanabilir.

• İşletmesi kolaydır.

• İşletme maliyeti yüksektir.

• Uzun vadede işletme sorunlarına 
yol açar.

• Yatırım maliyeti yoktur.

• İşletmesi kolaydır.

• Temizlik gerektirmez.

• Yatırım maliyeti yüksektir.

• İşletme maliyeti yüksektir.

• H2S’in motordaki aşındırıcı etkisi 
sıfırlanabilir.

• H2S konsantrasyonu sıfırlanamaz.

• Aktif karbon vb.

• Biyolojik desülfürizasyon

• Kimyasal desülfürizasyon

• Fermantasyon tanklarına demiroksit ya da 
FeCl3 beslenmesi (H2S’i hiç oluşturmamak)

TEMİZLEME YÖNTEMLERİ



ÇÖP GAZINDA VE BİYOGAZDA KİRLETİCİLER

• SİLOKSANLAR

TEMİZLEME YÖNTEMLERİ

• Aktif karbon vb.

• Silika jel

• Gazı soğutmak

AVANTAJLARI DEZAVANTAJLARI

• İşletmesi kolaydır.

• Siloksanlar sıfırlanabilir.

• İşletme maliyeti yüksektir.

• Aktif karbon seçici davranır, H2S 
sıfırlanmadan siloksan giderimi 
yapmaz. H2S ne kadar yüksekse 
siloksan giderimi yapmak için 
işletme maliyeti o kadar artar.

• İşletmesi kolaydır.

• Temizlik gerektirmez.

• Yatırım maliyeti yüksektir.

• İşletme maliyeti yüksektir.

• Siloksanlar sıfırlanabilir.

• İşletmesi kolaydır.

• Temizlik gerektirmez.

• Yatırım maliyeti yüksektir.

• İşletme maliyeti yüksektir.

• Siloksanların motordaki aşındırıcı 
etkisi sıfırlanabilir.

• Siloksanları sıfırlamak için 2 adet 
chiller kullanmak gerekir.

• Yatırım maliyeti düşüktür.

• HİDROJEN SÜLFÜR (H2S)

• Aktif karbon vb.

• Biyolojik desülfürizasyon

• Kimyasal desülfürizasyon

• Fermantasyon tanklarına demiroksit ya da 
FeCl3 beslenmesi (H2S’i hiç oluşturmamak)

• Gazı soğutmak

• Aktif karbon vb.

• Silika jel



ÇÖP GAZINDA VE BİYOGAZDA KİRLETİCİLER

• SİLOKSANLAR

• Aktif karbon vb.

• Silika jel

• Gazı soğutmak

AVANTAJLARI DEZAVANTAJLARI

• İşletmesi kolaydır.

• Temizlik gerektirmez.

• Yatırım maliyeti yüksektir.

• İşletme maliyeti yüksektir.

• Biyogazdaki suyun tamamı 
alınabilir.

• Siloksanları sıfırlamak için 2 adet 
chiller kullanmak gerekir.

• HİDROJEN SÜLFÜR (H2S)

• Aktif karbon vb.

• Biyolojik desülfürizasyon

• Kimyasal desülfürizasyon

• Fermantasyon tanklarına demiroksit ya da 
FeCl3 beslenmesi (H2S’i hiç oluşturmamak)

• Gazı soğutmak

• SU

• Gazı soğutmak

• KATI PARTİKÜLLER

• Filtrelemek ve hızı düşürmek

• H2S, siloksan ve partikül giderimi 
de yapılır ve bunların motordaki 
aşındırıcı etkisini ortadan kaldırır.

TEMİZLEME YÖNTEMLERİ

• Gazı soğutmak

• Gaz soğutma ekipmanlarına adapte 
edilebilir.

• Yatırım maliyeti düşüktür.

• Demister gerektirir.

• Demister gerektirir.

• Tamiri ve bakımı kolay, yerli 
bileşenlerden üretilmektedir.



ÇÖP GAZINDA VE BİYOGAZDA KİRLETİCİLER



SICAKLIK - SİLOKSAN GİDERİM DİYAGRAMI
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120,00 g/kg
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BİYOGAZ %100 BAĞIL NEM EĞRİSİ
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BİYOGAZDAKİ %100 BAĞIL NEM EĞRİSİ



                        

                

          

            

          

            

            

              

                        

                

             

              

          

      

              

                     

SILOƆCAN™ BİYOGAZ SOĞUTMA SİSTEMİ

• AVANTAJLARI

• Biyogazı tamamen kurutur.

• H2S, siloksan ve partikül giderimi 
sağlar.

• Yağ değişim periyotlarını uzatır.

• Intercooler değişim periyotlarını 
uzatır.

• Egzoz emisyon değerlerinin 
düşmesini sağlar.

• Yanma odalarındaki silica 
birikimlerinin önüne geçer.

• Bakım maliyetlerini düşürür.
• Motor hasarlanma riskini düşürür.



TEŞEKKÜR EDERİM

ADEM BEYSİMOĞLU
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