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Muzaffer Basaran Ozgecmis

1952’de Isparta’da dogdum. ilkokulu 1963 yilinda Burdur Tefenni’de, Ortaokulu
Antalya Lisesi Ortaokulunda, Liseyi 1969 yilinda Istanbul Kabatas Erkek Llsesmde bi
sonra Etibank bursuyla Inglltere ye gittim. Newcastle Universitesi Makina Miihendisli
Boliimiinden 1974’de lisans ve 1975’de master diplomalar1 aldim.
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Baskanllglnda Miihendis ve Basmiihendis, 11 yil Afsin Elbistan Termlk Santralinda Ba§mu
Sube Miidiiru, Tesis Grup Miidiiru, 5 yi1l Kemerkoy Santralinda Tesis Grup Miidiirii ve Kem
Elektrik Uretlm ve Ticaret A. §S. Genel Miidiird, 3,5 yil Yenikoy Santralinda Yenikoy Elektri
ve Ticaret A. S. Genel Miidiiri olarak gorev yaptlktan sonra Ekim 2001’de Ankara’ya dondu
1.10.2001 tarihinde Elektrik Uretim A. S. Genel Miidiir Yardimciligh ve Yonetim Kurulu iiyel
gorevine basladim. 17.10.2006 tarihinde kamudan emekli oldum ve 01.11.2006 tarihinde H.
Sabanci Holding A. S. Enerji Grup Baskanligi Danismani olarak calismaya basladim. 2012’de H
Grubunda Santrallar Yatirnm Koordinatori olarak calistim. 2013 Subat’tan 2021 Subat sonuna
kadar TEYO Yatirim ve Dis Ticaret A. S. Genel Miidiirliigiinii yuriittiim. 2 yildir da Serbes
Danisman olarak calistyorum.

Yurt ici ve yurt disinda cok sayida konferans ve toplantida konusmaci olarak yer aldi

1978’deTiirkan hanimla evlendim ve birisi 42, digeri 38 yasinda Makina Miihendisi iki
var. Biiyiik oglumdan iki kiz, kiiciik oglumdan bir erkek torunum var. lyi derecede ingili
derecede Almanca blldlglml saniyorum. BJK, DEK TMK, TESAB, Kabatasliar Dernegi
istanbul Subesi Enerji Komisyonu iiyesiyim.



ENERJI DEPOLAMA NEDIR?
PDHES NEDIR?

DUNYADA PDHES UYGULAMA
TURKIYE’DE PDHES CALISMALA
GOKCEKAYA PDHES PROJESI
SONUC




Enerji Depolama




" Enerji Depolama, ihtiya¢ disi elektrigin baska bir eneriji
formuna donustliriilmesi ve onun da minimum kayipla tek
elektrige donuisturiilmesidir. Bu elektrik arzi ve talebi
arasindaki farki azaltmak icin yapilir. Enerji Depolama, he
konvansiyonel elektrik tiretim kaynaklarina, hem de
venilenebilir enerji kaynaklarina uygulanabilir.

" Enerji depolama yuk dagitim kabiliyetini artirir, talep
artisinda elektrik enerjisini saglar ve arz ve talep arasindaki
farki azaltarak yeni santral yatirim ihtiyacini azaltir.



= Pompali Depolamali HES'ler (Pumped hydro energy storage ) (P
= Basingli Hava Enerji Depolama (Compressed air energy storage) (CA
= Termal enerji depolama (Thermal energy storage) (TES)

= Kinetik enerji depolama sistemi (Kinetic energy storage system) (Vola
Flywheels )

= Bataryalar
= Sliper Kapasitorler
= Siiper iletkenli Magnet

= Hidrojen Yakit Hiicreleri




Dunya’da Enerji Depolama Teknolojilerinin Payl

Haziran 2020 itibariyle Dunya Enerji Depolama
Kapasitesi 185,3 GW olmustur.

Basinc¢hi Hava %0,2 NaS batarya

Eritilmis Tuz %05,1
%1,8

Kursun asit
batarya
%4,3

Pompali Dep. Elektrokimyasal Li-ion batarya Akis batarya
HES %92,3 %5,5 %89,3 %0,9

Super
kapasitor
%0,1
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POMPALI DEPOLAMALI HES (PDHE,
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POMPALI DEPOLAMALI HES (PDHES)

GECE, ELEKTRIK ENERJISI TUKE
FIYATININ DUSUK OLDUGU SAATLERINDE ALT
REZERVUARDAKI SU UST REZERVUARA
POMPALANARAK DEPOLANIR,

GUNDUZ, TUKETIMIN VE FIYATIN YUKSEK
OLDUGU PUANT SAATLERINDE UST REZERVUARDA
DEPOLANAN SU ALT REZERVUARA BIRAKILARAK
ELEKTRIK ENERJISI URETILIR.




POMPALI DEPOLAMALI HES (PDHES)

UST REZERVUAR

POMPALAMA

ELEKTRIK

‘* Pompali Depolamali HES’de
uniteler yukariya su basilirken
elektrik motoru ve pompa,; su
asagiya gonderilip elektrik
uretilirken turbin ve jenerator
olarak calisirlar.

< Uniteler jeneratorken saat
yonunde, motor konumunda
saatin tersi yonunde doner.
Turbin Francis tipindedir.



POMPALIDEPOLAMALI HES

+DUNYADA iLK POMPALI DEPOLAMALI HES 1890 YILINDA ITALYA VE
ISVICRE’DE TESIS EDILDI.

+HEM TURBIN HEM POMPA QLARAK CALISAN BILESIK POMPALI
DEPOLAMALI HES UNITESI ILK OLARAK

1929’DA ISLETMEYE ALINDI.

<+PDHES ANCAK 1970’DEN SONRA BIR ENERJI DEPOLAMA SECENEGI
OLARAK GUNDEME GELDI VE

GIDEREK KULLANIM ORANI ARTTI.

+PDHES BILINEN EN BUYUK KAPASITELI
ENERJi DEPOLAMA YONTEMIDIR.

<POMPALI DEPOLAMALI HES’DE
VERIM %70-85’DIR.
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Giinliik Yiik Egrisi (18.08.2021) 1.023.667,64-MWh
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TL/MWh
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* EPIAS 2020 y1li biilteni-Tablo 2-5

PDHES’LERIN ISLETME REJIMI

Generator
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2020 yih piyasa takas fiyatinin saatlik ortalamasi



stenilc
olabilir.

Her an elektrik enerjisine cevrilmeye hazir olan bir potansiyel enerjidir.
Depolama ve bekletme maliyeti cok diistiktiir.

Cevre kirliligine yol acmaz. Aksine dogal yapiyla uyumlu bir agaclandirma ve
cevre restorasyonu ile bir turistik cekim alani olusturulabilir.

: isletme maliyeti diisiktiir.



Diinya’da PDHES

Uygulamalar




Diinya’daPDHES kurulu giic (2021)

Pompali Depolamali HES

Diinya’daki enerji 1 Gin 36.000
depolama kapasitesinin 2 Japonya 27.470
%94'unl, sebekeye bagl CE 21.912
uygulamalarin %96’sini 4 Italya 7.685
olusturmaktadir. 5 Almanya 6.199
2021'de Pompal 6  Ispanya 6.117
Depolamali HES kurulu 7 Fransa 5.837
gucu 4,7 GW artarak 8 Avusturya 5.596
164,8 GW’'a ulagsmistir. 9 G. Kore 4.790
10 Hindistan 4.746

. Geri kalan 38.489
@iha Toplam 164.761



Bath Country

Huizhou
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Guangdong
= * Okutaragi
B 1 . Ludington

A\ Tianhuangping

. Grand’Maison
* La Muela
Dinorwig

Raccon Mountain

DUNYA’DA 1000 MW UZERINDEKI BAZI
PDHES’LERIN GUGLERI

ABD

Cin

Cin
Japonya
ABD

Cin
Fransa
Ispanya
ingiltere
ABD

3.003 MW
2.448 MW
2.400 MW
1.932 MW
1.872 MW
1.836 MW
1.800 MW
1.772 MW
1.728 MW
1.652 MW
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BUEFONMAMAKTADIRC

+ REZERVUARDAKI SU GELIRi NORMAL PDHES’LER GIBI YAGISA BAGLI
DEGILDIR. SUYUN AZALMASI VEYA TUKENMESIi SORUNU

BULUNMAMAKTADIR.




Tiirkiye’de

PDHES Calismalan



008 yiinda YEGM tarafindan 18 bolgede on hazirh
yapilmistir. Bu calismalarla belirlenen toplam gii¢ 14.600 M
olup, bu santrallarin kurulu giicleri 200-1.600 MW arasindadar.

Kurulu Kurul
Proje Adi Yeri Giicii Proje Adi i e
(MW) J Giicii (MW)

N
LL]
Yal PDHES Yal 500
I alova alova 10Yamula PDHES Kayseri
al 2 Adigiizel PDHES Denizli 1.000
11iznik | PDHES Bursa
LL] 3 Aslantas PDHES Osmaniye 500
0 12iznik Il PDHES Bursa 500
o .
4 Bayramhacili PDHES Kayseri 1.000 13iznik 1l PDHES Bursa 200
> 5 Demirkoprii PDHES Manisa 300 14Burdur Golu PDHES Burdur 1.000
: 6 Hasan Ugurlu PDHES Samsun 1.000 15Egridir Golu PDHES Isparta 1.000
: 7 Kargi PDHES Ankara 1.000 16 Gokgekaya PDHES Eskisehir 1.400
I 8 Oymapinar PDHES Antalya 500 17 Karacaoren | PDHES Burdur 500

9 Sariyar PDHES Ankara 1.000 18Karacadren Il PDHES Burdur
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Gokcekaya PDHES

Projesi



GOKCEKAYA HES
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GOKCEKAYA PDHES

Aciklama Ozellik

Tip Tam Asfalt Kaplama
Yukseklik 35m

Hacmi 10,8 milyon m?3
Alani 0,5 km?

Ust Kotu 800 m

Kiy1 Uzunlugu 2.700 m

Motor Modunda 10 Saat

Generator Modunda 7 Saat
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GOKCEKAYA
PHES



- GOKGEKAYA PDHES
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4.07.2023

“+ Dunya’da yenilenebilir enerjinin yayginlasmasiylc
yenilenebilir enerjiyi daha ongoriilebilir hale
getirmek icin enerji depolamanin yayginlastiriimasi
sarttir.

“* Enerji depolamada Diinya’da en yaygin teknoloji
pompali depolamalil HES’lerdir ve Diinya Enerji
Depolama uygulamalarindaki pay1 %90’nin
uzerindedir.

% Turkiye’de PDHES’ler konusunda 40-50 yildir
cesitli projeler hazirlanmis olsa da yatirim
yapilmamistir.

< Gokcekaya PDHES’in 2020 yilinda EUAS Yatirim
programina alinmasi olumlu bir gelismedir.




TESEKKURLER

Muzaffer BASARAN

Makina Y. Muhendisi
muzafferbasaran®@teyo.com.tr
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